
Dobrovolný domáćı úkol - Implicitńı funkce

Př́ıklad. Uvažujme parametr α ∈ {1, 2} a rovnici

arctan(x2y + x) = α log(x+ y).

(a) Určete a nakreslete množinu bod̊u [x, y] ∈ R2, kde má smysl zkoumat zadanou rovnost.

(b) Ukažte, že tato rovnice jednoznačně určuje funkci y = ϕ(x) na nějakém okoĺı bodu [0, 1].

(c) Spočtěte ϕ(0), ϕ′(0) a napǐste rovnici tečny v bodě 0.

(d) Lze, v tuto chv́ıli, něco ř́ıci o monotonii funkce ϕ na nějakém okoĺı bodu 0?

(e) Pro α = 1 spočtěte ϕ′′(0). Lze něco ř́ıci o konvexitě funkce ϕ na nějakém okoĺı bodu 0?

(f) Má funkce ϕ v bodě 0 lokálńı extrém? Pokud ano, jaký?

(g) Uvažujme α = 2. Ukažte, že, tato rovnice jednoznačně určuje funkci x = ψ(y) na nějakém
okoĺı bodu [0, 1]. Nalezněte rovnici tečny k funkci ψ v bodě 1.


