
P�r��klady 12.

Dom�ac�� �ulohy (odevzdejte, pros��m, do pond�el�� 19.5. 12:00):

1. (7 bod�u) Bud' f 2 Q[x] ireducibiln�� polynom stupn�e 2 a S jeho ko�renov�e nadt�eleso.
Doka�zte, �ze Gal(S=Q) ' Z2.

2. (8 bod�u) Bud' S rozkladov�e nadt�eleso polynomu x4 � 2 nad Q. Ur�cete �r�ad grupy
Gal(S=Q).

V�sechna sv�a tvrzen�� zd�uvod�nujte, hodnot�� se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

P�r��klady vhodn�e na cvi�cen��:

3. Najd�ete (a�z na Q-izomor�smus) v�sechna ko�renov�a nadt�elesa a rozkladov�e nadt�eleso
polynomu x3 � 6x� 9 nad Q.

4. Doka�zte, �ze S = Q( 3
p
2; e2�i=3) je rozkladov�e nadt�eleso polynomu x3�2 nad Q. Spo�ct�ete

jeho stupe�n nad Q a najd�ete Gal(S=Q).

5. Bud' T � S � C. Je-li S rozkladov�e nadt�eleso polynomu xn�1 nad t�elesem T, doka�zte,
�ze je grupa Gal(S=T) abelovsk�a.

6. Bud' T � S � C a 2 Ta . Je-li S rozkladov�e nadt�eleso polynomu xn � a nad t�elesem
T, doka�zte, �ze je grupa Gal(S=T) metaabelovsk�a.

7. Re�aln�e �c��slo  = �� 1

�
, kde � =

3

p
1 +

p
2, je ko�renem polynomu x3+3x�2. Vyj�ad�rete

�1 jako Q-line�arn�� kombinaci nez�aporn�ych mocnin prvku .

Dal�s�� doporu�cen�e p�r��klady na dom�ac�� po�c��t�an��:

8. Bud' f 2 Q[x] ireducibiln�� polynom stupn�e 3 s pr�av�e jedn��m re�aln�ym ko�renem a a
S = T(a) jeho ko�renov�e nadt�eleso. Doka�zte, �ze jGal(S=Q)j = 1.

9. Bud' S je rozkladov�e nadt�eleso polynomu x4� 2 nad Q. Doka�zte, �ze Gal(S=Q) ' D8.

10. Bud' S je rozkladov�e nadt�eleso polynomu x4 +4x2 +2 nad Q. Doka�zte, �ze S = T(a),
kde a je jeden z ko�ren�u a ur�cete Gal(S=Q).

11. Doka�zte, �ze ka�zd�y Q-automor�smus ' t�elesa R zachov�av�a uspo�r�ad�an�� (tj. �ze x < y
pr�av�e tehdy, kdy�z '(x) < '(y)). N�avod: x < y pr�av�e tehdy, kdy�z y = x + c2 pro n�ejak�e
c 2 R.
12. Za pomoci p�redchoz�� �ulohy doka�zte, �ze jGal(R=Q)j = 1.
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Pozn�amka: Srovnejte tento v�ysledek s faktem, �zeGal(C=Q) je nekone�cn�a grupa (d�ukaz
tohoto faktu je slo�zit�ej�s��).
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