ZkouSeny dostane dvé otazky z néasledujiciho seznamu:

Otéazka 1:

1. Zformulujte Eukleidiv algoritmus na vypocet NSD v celych ¢islech a dokazte,
ze funguje.

1. Vyslovte a dokazte tvrzeni o odhadu casové slozitosti rekurentniho algoritmu.

1. Vyslovte a dokazte Cinskou vétu o zbytcich v Eukleidovych oborech a zfor-
mulujte a dokazte spravnost Lagrangeova a Garnerova algoritmu.

1. Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace a dokazte jeho sprav-
nost. Jak lze hledat primitivnim n-té odmocniny z jedné?

1. Zformulujte algoritmus na rychlé déleni polynomi a dokazte jeho spravnost.

1. Vysvétlete pojmy pseudodéleni a posloupnost polynomialnich zbytka. Popiste
a dokazte korektnost generického algoritmu na hledani NSD polynomt nad celymi
¢isly pomoci posloupnosti polynomidlnich zbytkii.

1. Zformulujte modulérni algoritmus na vypocet NSD polynomi nad celymi ¢isly
a dokazte jeho spravnost.

1. Vysvétlete pojmy $tasné a smolné hodnoty a nastifite postup, jak hledat NSD
v okruzich polynomi dvou neurcitych.

1. Popiste soudélnost polynomii pomoci rezultanti a dokazte Sylvesterovo kri-
térium soudélnosti.

1. Vyslovte a dokazte vétu o vypoctu rezultantu polynomt f a g jako polyno-
mialni kombinace polynomu f a g.

1. Dokazte tvrzeni (a vysvétlete pojmy), Ze smolnych prvocisel i hodnot je jen
kone¢né mnoho.

Otéazka 2:

2. Zformulujte algoritmy 8kolskych operaci s celymi ¢isly (véetné prevodu mezi
béazemi a bindrniho mocnéni) a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou sloZitost.

2. Zformulujte Eukleidiv algoritmus v celych ¢islech a odhadnéte asymptoticky
jeho Casovou slozitost.

2. Zformulujte Karacubiiv algoritmus na nasobeni celych ¢isel a odhadnéte asympto-
ticky jeho Gasovou slozitost. Nastifite algoritmus asymptoticky rychlejsi (Toom-k).

2. Zformulujte algoritmy 8kolskych operaci s polynomy R[z] (s¢itani, ndsobeni,
déleni se zbytkem) a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou sloZitost v zdvislosti
na stupni polynomu. Jakou roli hraje pro ¢asovou slozitost velikost oboru R?

2. Zformulujte Eukleidiv algoritmus pro hledani NSD v oboru polynomt nad
télesem a odhadnéte asymptoticky jeho casovou slozitost v zavislosti na stupni
polynomu a velikosti télesa.

2. Zformulujte algoritmy operaci v kone¢nych télesech (séitani, ndsobeni, inver-
tovéani) a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou sloZitost v zavislosti na velikosti
télesa.



2. Zformulujte Lagrangetv algoritmus na Cinskou vétu o zbytcich a odhadnéte
asymptoticky jeho ¢asovou slozitost nad celymi ¢isly a nad polynomy nad télesem
(v zavislosti na stupni polynomu).

2. Zformulujte Garneriiv algoritmus na Cinskou vétu o zbytcich a odhadnéte
asymptoticky jeho ¢asovou slozitost nad celymi ¢isly a nad polynomy nad télesem
(v zavislosti na stupni polynomu).

2. Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace a odhadnéte asympto-
ticky jeho Gasovou slozitost (v zdvislosti na stupni polynomu).

2. Zformulujte algoritmus modularniho nasobeni polynomt a odhadnéte asympto-
ticky jeho casovou slozitost.

2. Bud (5,0, 3,8) moduldrni reprezentace polynomu f stupné < 3 nad télesem
Zq7 pomoci DFT,. Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace a s jeho
pomoci najdéte polynom f.

2. Zformulujte algoritmus rychlého déleni se zbytkem a s jeho pomoci spocitejte
Zs[z] podil z* + 23 + 32> + z+1 2>+ 2.

2. Spocitejte NSD celociselnych polynomu

2 —z*—32> -3z +2a z* —22° — 32 + 4z +4

efektivni i neefektivni verzi modularniho algoritmu.



