3. cvicdeni

1. Rozhodnéte, zda jsou v grupé Ag konjugované permutace
(a) (13)(286)(47)a(128)(37)(54),
(b) (123)(45678)a(132)(456738).

2. Existuji v grupach Sg a Sy prvky fadu 9, 10, 11, 127 Obsahuje S5 podgrupu
fadu 127

3. Dokazte:
(a) Z = (1),
(b) Z x Z = ((1,0), (0, 1)),
(c) Q= (% n € N) a Q nelze nagenerovat koneéné mnoha ¢isly,
(d) {a,b)z ={ka+1b: k,l € Z} = (NSD(a,b))z,
(6) S = {(12),(23),..., (n—1 ) = {(12),(13),..., (1 n)).



Reseni:

1. (a) ano, naptiklad podle permutace (1 3 7 5 6),
(b) ne, konjugujici permutace jsou tvaru (1 3 2)" o (456 7 8)7 o (2 3)
pro i € Zs, j € Zs, tedy jsou vSechny liché.

2. Permutace tadu 9, resp. 11 by musela obsahovat cyklus déky 9, resp.
11, proto je Sg ani S; neobsahuje.

Permutace fadu 10 by musela obsahovat bud cyklus déky 2 a 5 nebo
deseticyklus, tedy Sg takovou permutaci neobsahuje, zatimco napiiklad
(12)(34567) € Sy je prvek fadu 6.

Podobné permutace fadu 12 musi obsahovat cykly délky 2 a 6 nebo
délky 3 a 4 nebo cyklus délky 12, tedy takovy prvek neni v Sg a napii-
klad (12 3)(456 7) € S7 je prvek fadu 7.

Protoze Ay <S4 < Ss, kde Ay je fadu 12.

3. () (1) ={k-1| ke Z} =7,
(b) ((1,0),(0,1)) = {k(1,0) +1(0,1)| k,l e Z} =
{(k,0)+ (0,))| k,l e Z} =Z x Z,
(c) Jisté plati, ze (% :neN) CQ.
Pro libovolné ¢ € Q mame ¢ € () C (- :n e N), proto Q C (L :n €

b |B] n’ n
N).
Pro kazdou koneénou mnozinu F' = {§}| ¢ < n} mdme m €
Q\ (F).

(d) Protoze NSD(a,b) déli a i b, vidime, ze
(a,b)z ={ka+1b: k,l € Z} C (NSD(a,b))s.

Naopak z Bézoutovy rovnosti dostavame celé koeficienty x,y pro néz
NSD(a, b) = za + yb € {(a,b), a proto (NSD(a, b)) C (a,b).

(e) Vime, ze S,, = ({(i j)| i < j < n}). Dale pro kazdé i < j mame
i+l ... j—1j)=(@i+1)o(i+1i+2)o...(j—2j—1)o(j—1),
(ij)=(+1i4+2 ... j—15) " oli+Do(i+1i+2 ... 5—19),
proto (7 j) € ((12),(23),...,(n—1n)) pro kazdé i < j a tedy
S, =1((12),(23),...,(n—1n)).
Protoze (i i+ 1) =(1i+1)o (1) o (1l i+ 1), dostdvame také rovnost
S, =((12),(13),...,(1n)).



