3. cviceni

1. Vydélte se zbytkem polynomy
(a) z*+ 32 +42? + 2+ 3 : 2* +2 v okruhu R[] a Zs|z],
(b) z* + 2+ : 2+ 2+ 1 v okruhu Q[z] a okruhu Z,[z],
(c) 2+ 2% +2"+ 25+ 2+ 22 +x : x+1 v okruhu Zy[x],
)

(d) 2" —1 : 2% — 1 v okruhu polynomt nad libovolnym oborem.

2. Urcete nasobnost kofenu 2 polynomu
(a) 2° — 62* + 112 — 22% — 122 + 8 v okruhu R|x]
(b) x° + x* + 423 + 522 4+ 22 + 1 v okruhu Z;[z],
(¢) 2° + 22° 4+ 2% + 2 v okruhu Zs[z].
3. Dokazte, ze pro kazdé dva polynomy f, g nad libovolnym oborem plati Leibnitzovo
pravidlo (f-g) =f"-g+ f ¢
4. Uvazujme zobrazeni D : R[x] — R[x], kde R je obor, spliujici pro kazdé c € Ra f,g €

R[z] podminky D(c) =0, D(z) =1, D(f + g) = D(f) + D(9), D(f + g) = D(f) + D(9)
aD(f-g)=D(f) g+ f-D(g). Dokazte postupné pro kazdé c € R n € N, ze

5. Dokazte, Ze jsou-li polynomy f, f' nesoudélné, pak f nemé vicenasobny koien.



Reseni:

1.

(a) 2 + 323 + 422 + 2+ 3= (2> +2)(2?* + 32+ 2) + (=Hz — 1) v R[z] a
o+ 303 + 42 + o+ 3= (2 +2)(2® 4 3z + 2) + 4 Zs[«]

M)zt +22+2 =@ +z+ D)2 —z+ )+ (@—-1)vQz]aat+22+2z =
(P +z+1)(@*+x+1)+ (x+1) v Zs[a]

)20+ 22 +a"+a%+ 3+ 22+ =(z+ )2+ 25+ 25 + 22 + 1) + 1,
d) Vydélime-li se zbytkem n = ¢k + r, kde 0 < r < k, pak
B 1= S (1) (a7 1)

. (a) 3, (b) 3, (c) 4.

Staci si vSimnout, ze
(') 2?2’ (27) = na™ 4 mat T = (i ) = (@) = (0" a7)
(f-g9) = Zfz Zgjxf Zflgj Nl +ai(2l)) =
=(Q_ fur')- Zgﬂj +> fiw - O gie) =f g+ f-d

(a) D(c- f)=D(c) - f+c-D(f)=0-f+c-D(f)=c-D(f),

(b) 1ndukc1 D(z) = 1 = 12° a pokud D(z" ') = (n — 1)z"2, pak D(2") =
D(z-2" Y)Y =D(@) - 2" +z-Da")=a2"+(n—Dz-2"2=n 2"

() (Z fix') = 32 fiD(@') = 32, fiia'™) = (32, fir®)"

M4-li f vicenasobny kofen «, pak existuje g, pro kter f = (x — a)?g, a protoze

=z —a)*9) =2(x —a)g+ (z — a)*qd je (x — ) spolecny délitel f, tudiz f, f’
jsou soudélné.



