10. cviceni

1. Pro «, 5 € C oznacme I = {p(x,y) € Clz,y]| p(a, ) = 0}.
(a) Ovéite, zZe je I ideal oboru Clz, ),
(b) dokazte, ze I = (x — a)Clz,y] + (y — 5)Clz, y],

(c) rozhodnéte, zda je I hlavni.

2. Pro p(y) € Cly| a h(z,y) € Clz,y| dokazte, 7Ze
E a) (z —p(y))|h(z,y) v Clz,y] < h(p(y),y) =0,

b) x — p(y) je ireducibilni v Clz, y].

3. Urcete v oborech Z[z, y] Rz, y], Clz, y] ireducibilni rozklad polynomi
(a) 2% —y + 2, (b) 222 — 442, (c) 22 + y°.



Reseni:

1. (a) Necht p,q € T aa,b € IC[x,y|, pak [ap+bg](«a, B) = ala, B)p(a, 5)+
b(a, B)g(a, B) = ala, B) - 0+ b(ar, B) - 0 =0,
(b) (x —a),(y = B) € I = (v — a)Clz,y] + (y — B)Clz,y] € .

Vyuzijem déleni se zbytkem v (Clz])[y] polynomem y — 8 a v Clz]
polynomem z — «. Necht h € I, pak

dq € (Cla)lyl ar € (Cla])y]: h=q(y — B) + 7, deg,r <1 =1 € C[z],
dseClz]aceClx]:r=s(x —a)+c deg,c<1=reC.
Nyni h = q(y — ) + s(x — ) + ¢, a protoze 0 = h(a, 5) = ¢, dostavame
h € (x — a)Clz,y] + (y — B)Clz, y.
(c) Kdyby pClz,y] = I, pak by (z — a)[p a (y — a)[p = p € C*, tedy
I = C[z,y], coz je spor.

2. (a) Dosazeni R := Cly| a o := p(y) do Tvrzeni 10.1 ze skript.

b) Je-li a- b = = — p(y), pak BUNO b € Cly] a existuji ¢,d € C[y]
a=cr+d=x—ply) =bcx+bd = be C"



