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Definice. Bud n # 0, a € Z. Pak a je kvadraticky zbytek modulo n, pokud existuje néjaké b € Z spliujici
a =b? (mod p); jinak je to kvadratickyj nezbytek modulo n.

Definice. Pro liché prvocislo p definujeme také Legendretdv symbol:

1, pokud p1a a a je kvadraticky zbytek modulo p,
a
(*) =< —1, pokud pfa a a je kvadraticky nezbytek modulo p,
0, pokud p | a.

Vé&ta. Bud'p liché prvocislo, a € Z. Pak (%) = o7 (mod p).

Ddsledek. Mdme (%’) = (%) (%) pro a,b € Z a libovolné prvocislo p.

Véta (Zakon kvadratické reciprocity). Pro riznd lichd prvocisla p,q plati (g) (%) = (—1)%[12;1

Véta (Dodatky ke kvadratické reciprocité). Pro liché prvocislo p plati (_71) = (—1)% a (%) = (—l)pT_l.

-2. Najdéte vSechny kvadratické zbytky modulo 4 a modulo 7.

-1. Urcete hodnotu vyrazu

(a) (),
(®) (3),
(©) (51)-
0. V zavislosti na prvocisle p uréete hodnotu vyrazu (%)

I 1. Najdéte v8echny kvadratické zbytky modulo 8, modulo 9 a modulo 17.

2. Bez pouziti kvadratické reciprocity spoctéte (%) a (%)

! 3. Urcete hodnotu vyrazii:
(2) (31),
(b) (37);
(c) (55):
(@) (51)-
4. Ukazte, ze pokud 3 | a® + b%, pak 3| a a 3| b.
1 5. V zavislosti na prvocisle p uréete hodnotu vyrazu (;7)) a (%)
Dalsi priklady:
6. Ukazte, Ze rovnice 22 4+ y? = 8z + 6 nem4 zadné celo¢iselné fegeni. Najdéte ndjakou daldi rovnici
o tfech neznamych, ktera nema Zadné celo¢iselné reseni.
7. Najdéte vSechna prvocisla p, pro ktera plati: Je-li x kvadraticky zbytek modulo p, pak je i —z
kvadraticky zbytek modulo p.
8. Najdéte viechna prvoéisla p, pro néz existuje a € Z spliujici p | a® + 7.
x 9. UkaZte, Zze pokud p # 2,3 je prvocislo, pak p déli soucet vSech kvadratickych zbytki modulo p.
* 10. Bud p prvocislo, a € Zy, b € Z. Ukazte, 7e Zg;é(%) =0.

* 11. Pro liché prvocislo p oznacme ay, . .., ag,—_1)/2 vSechny nenulové kvadratické zbytky modulo p. Kolik
kvadratickych zbytki modulo p je mezi ¢isly a1 +1,...,ap-1)/2 + 17

Ulohy s nekladnym cislem budou predvedeny na cviceni jako vzorové.

Ulohy s ! je doporuceno Fesit piednostné, dlohy s * jsou ndrocnéjsi.



