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Definice. Bud G(-) grupa, a,b € G. Prvek a miji prvek b, pokud a’ # b a b’ # a pro viechna i € Z.

V aditivnim zapise tedy pozadujeme ka # b a kb # a pro kazdé k € Z. Jednu i druhou podminku lze
prepsat jako a ¢ (b) a b ¢ (a). Zjevné se jedna o symetrickou relaci.

Definice. Cislo N € N se nazyva Carmichaelovo ¢islo, pokud neni prvoéislo a pro vSechna a € Z,
NSD(a, N) = 1, plati a¥~! =1 (mod N).

Definice. Bud N € N slozené liché¢, N — 1 = 2%m, m liché. Pokud pro 0 < a < N plati, Ze

— Il

©) am? = -1 (mod N) pro n&jaké 0 < j < e, nebo
a™ (mod N),

nazyva se N silné pseudoprvocislo v bazi a, neboli a je (Rabin—Millertv) [hd7 pro N. Naopak, pokud a
nesplituje podminku (©), nazyva se a svédek slozenosti N.

-2. Vyfeste kongruenci 2 = 1 (mod 13).
-1. 'V grupé Zss najdéte vsechny prvky, které mijeji prvek (a) 5, (b) 2, (c¢) 3.

0. Najdéte né&jakého lhare rizného od 1 a nesoudélného svédka pro (a) N = 51, (b) N = 221, (c)
N = 365, (d) N = 93.

! 1. Vyfeste kongruence

(a) 25 =1 (mod 13),
(b) 2! =1 (mod 13),
(c) z* =3 (mod 13),
(d) z° =8 (mod 11),
(e) 2* =9 (mod 11).

2. V grupé Zgp najdéte viechny prvky, které mijeji prvek (a) 7, (b) 2, (c) 4, (d) 6.

3. Ukazte, 7ze 561 =3 -11-17 a 1105 = 5- 13 - 17 jsou Carmichaelova ¢isla.
! 4. Najdéte vSechna 0 < a < 9 takova, ze a je 1har pro 9.

5. Najdéte néjakého lhafe rizného od 1 a nesoudélného svédka pro

(a) N =39,

(b) N =121.
I 6. Najdéte v8echna 0 < a < 77 takova, Zze a je lhaf pro 77.
I 7. Pomoci Rabin—Millerova testu ukazte, Ze 7 je prvocislo.

8. Necht A, B jsou grupy, (e, f) € Ax B, a € A. Pokud a miji e v A, pak pro kazdé b € B prvek (a,b)
miji prvek (e, f) v A x B.

9. Necht p > 2 je prvocislo. DokaZte, Ze —1 je jedina involuce v Z;.
10. V grupé Zigp najdéte vSechny prvky, které mijeji prvek (a) 7, (b) 5, (c) 20, (d) 85.
% 11. Najdéte vSechna n € N, pro néz plati, ze v8echny prvky Z \ {1} jsou involuce.
* 12. Najdéte obecné kritérium, kdy se v Z,, mijeji prvky a a b.
« 13. Bud p prvocislo. Dokazte, ze pak ¢islo p* neni Carmichaelovo ¢&slo pro zadné k € N.
x 14. Necht p a g jsou dvé rizna prvocisla. Ukazte, Ze pq neni Carmichaelovo éislo.
Ulohy s nekladnym cislem budou predvedeny na cviceni jako vzorové.

Ulohy s ! je doporuceno Fesit prednostné.
Ulohy s * jsou ndrocné&jsi. (Tentokrdt jsou ale rozhodné viechny zvlddnutelné, zvldst s ndpovédami. )



