
Domácí úlohy: Èíselné algoritmy
2024/25

Domácí úkoly budou zadány celkem ètyøi, k získání zápoètu bude tøeba získat aspoò 25

bodù z celkových 40 bodù.

1. domácí úkol

Odevzdejte do 3. dubna, 12:30

1.1. Pou¾ijeme-li pro nalezení iredeucibilního faktoru Fermatova èísla F12 první verzi
Pollardovy (p-1)-metody (s testem nejvìt¹ího spoleèného dìlitele v ka¾dém kroku for-
cyklu pro prvoèísla pi ≥ 2) s hodnotou B = 214, objasnìte, v kterém kroku for-cyklu
lze nejpozdìji oèekávat jeho opu¹tìní, víte-li, ¾e F12 má prvoèíselný faktor 7 · 214 + 1.
Vysvìtlete, proè za náhodnou hodnotu a nemù¾ete zvolit 2.

5 bodù

1.2. Pro prvoèísla p, q urèete periodu a preperiodu posloupnosti {sn}n≥0 ∈ Zp urèené
vztahem sn = sqn−1 v závislosti na øádu oZ∗

p
(s0), kde pro s0 ∈ Z∗

p .

5 bodù

2. domácí úkol

Odevzdejte do 24. dubna, 12:30

2.1. Pomocí Tonelli-Shanksova algoritmu najdìte v¹echna øe¹ení rovnice x2 + 37 = 8x v
tìlese F89 (pokud pøíklad nebudete poèítat ruènì, ilustrujte prùbìh algoritmu vypsanými
mezivýsledky).

5 bodù

2.2. Existuje-li, najdìte nìjaké øe¹ení kongruence x2 ≡ 58 (mod 27 · 121).
5 bodù

3. domácí úkol

Odevzdejte do 22. kvìtna, 12:30

3.1. Víte-li, ¾e Z∗
2e = {(2e − 1)i · 5j | i ∈ Z2, j ∈ Z2e−2}, popi¹te v¹echny ètverce z Z∗

2e .
Kolik jich je?

3 body

3.2. Pomocí Algoritmu 16 najdìte øetìzový rozvoj èísla
√
71.

3 body

3.3. Nech» V je prostor v¹ech øe¹ení a U podprostor v¹ech ¹patných øe¹ení pro systém
hladkých relací (xi, yi), i ≤ k vzhledem k bázi B faktorizace pøirozeného èísla N a platí,
¾e gcd(yi, N) = 1 pro v¹echna i ≤ k. Urèete pravdìpodobnost, ¾e uniformnì náhodnì
zvolené øe¹ení není ¹patné, víte-li, ¾e dimF2(V )− dimF2(U) = 4 a své tvrzení vysvìtlete.

4 body
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4. domácí úkol

Odevzdejte do 30. èervna nebo do zkou¹ky

4.1. Pomocí Pohlig-Hellmanovy redukce rozhodnìte, zda existuje øe¹ení

2x ≡ 3 (mod 25 · 1331)
a pokud ano øe¹ení najdìte.

4 body

4.2. Pomocí algoritmu Baby-Steps, Giant Steps vyøe¹te kongruence

2x ≡ 3 (mod 983) a 3x ≡ 2 (mod 983).

6 bodù
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