Domaci tlohy: Ciselné algoritmy
2024 /25
Domdaci ukoly budou zadany celkem ctyri, k ziskani zapoctu bude treba ziskat aspon 25
bodu z celkovych 40 bodi.

1. poMAct UKOL
Odevzdejte do 3. dubna, 12:30

1.1. Pouzijeme-li pro nalezeni iredeucibilniho faktoru Fermatova ¢isla Fis prvni verzi
Pollardovy (p-1)-metody (s testem nejvétsiho spole¢ného délitele v kazdém kroku for-
cyklu pro prvocisla p; > 2) s hodnotou B = 2! objasnéte, v kterém kroku for-cyklu
Ize nejpozdéji ocekavat jeho opusténi, vite-li, Ze Fy, méa prvociselny faktor 7 - 214 + 1.
Vysvétlete, pro¢ za ndhodnou hodnotu a nemuzete zvolit 2.

5 bodii

1.2. Pro prvodisla p, ¢ urcete periodu a preperiodu posloupnosti {s, },>0 € Z, urcené
vztahem s, = s;_; v zdvislosti na fadu oz (so), kde pro s € Zj, .

5 bodii

2. DoMAci UKOL

Odevzdejte do 24. dubna, 12:30

2.1. Pomoci Tonelli-Shanksova algoritmu najdéte vsechna feSeni rovnice x? + 37 = 8x v
télese Fgg (pokud priklad nebudete pocitat ruéné, ilustrujte pribéh algoritmu vypsanymi
mezivysledky).

5 bodii
2.2. Existuje-li, najdéte né&jaké feseni kongruence x? = 58 (mod 27 - 121).

5 bodii

3. boMAct UKOL

Odevzdejte do 22. kvétna, 12:30
3.1. Vite-li, ze Zi. = {(2° — 1)" - 57 | i € Zg,j € Zye—2}, popiste viechny Ctverce z Zi..
Kolik jich je?
3 body
3.2. Pomoci Algoritmu 16 najdéte fetézovy rozvoj ¢isla v/71.
3 body

3.3. Necht V je prostor vSech feseni a U podprostor vSech Spatnych feSeni pro systém
hladkych relaci (z;,y;), i < k vzhledem k bazi B faktorizace ptirozeného ¢isla N a plati,
ze ged(y;, N) = 1 pro v8echna ¢ < k. Urete pravdépodobnost, Ze uniformné ndhodné
zvolené FeSeni neni $patné, vite-li, ze dimg, (V') — dimp, (U) = 4 a své tvrzeni vysvétlete.

4 body



4. DOMACI UKOL
Odevzdejte do 30. cervna nebo do zkousky

4.1. Pomoci Pohlig-Hellmanovy redukce rozhodnéte, zda existuje resSeni
2* =3 (mod 25-1331)

a pokud ano Teseni najdéte.

4.2. Pomoci algoritmu Baby-Steps, Giant Steps vyfeste kongruence
2*=3 (mod 983) a 3"=2 (mod 983).

4 body

6 bodii



