MS710P05 Matematicka statistika - pozadavky ke zkousSce

Popisna statistika:

Definice, interpretace, vypocet z dat s kalkulackou: ¢etnost, relativni Cetnost, tabulka cetnosti
a relativnich Cetnosti pro 1 a 2 kategorialni veli¢iny, miry polohy: vybérovy primér, vybérovy
a- 100% kvantil, miry variability: rozpéti, mezikvartilové rozpéti, vybérovy rozptyl, vybérova
smerodatna odchylka.

Vliv odlehlych pozorovani v datech na vybérovy primér, median a rozptyl.
Vlastnosti mér polohy m(x): m(a+x), m(b- x) pro konstanty a, b.

Vlastnosti mér variability s(x): s(a+x), s(b- x) pro konstanty a, b.
Vysvétleni pojmu histogram a krabicovy diagram, nacrt z dat.

Pravdépodobnost:

Vysvétleni pojmt ndhodny pokus, ndhodné jevy, elementarni jevy, jev jisty, jev nemozny.
Interpretace mnozinovych operaci s ndhodnymi jevy.

Pravdépodobnost : klasicka definice - aplikace na jednoduchych ptikladech, axiomaticka
definice.

Pravdépodobnost doplitkového jevu, sjednoceni 2 jevii, rozdilu 2 jevi.
Podminéna pravdépodobnost - definice, aplikace na jednoduchych piikladech.
Nezavislost 2 a vice jevll - definice, aplikace na jednoduchych ptikladech.

Nahodna velicina:

Definice, typy: diskrétni, spojita - vysvétleni, praktické ptiklady.
Distribucni funkce - definice, vypocet ptipadné graf pro diskrétni a spojitou velicinu.
Hustota - definice, vztah k distribu¢ni funkci.

Charakterizace diskrétniho rozd€leni pomoci posloupnosti pravdépodobnosti a spojitého
rozdéleni pomoci hustoty.

Vypocet P(a < X < b) pomoci distribu¢ni funkce, posloupnosti pravdépodobnosti a hustoty,
geometricka interpretace v grafu hustoty.

Stredni hodnota: interpretace, vypocet pro diskrétni a spojitou veli¢inu, vypocet sttedni
hodnoty z funkce ndhodné veli€iny, stfedni hodnota a + b-X, a, b konstanty, sttedni hodnota
souctu ndhodnych veli¢in.



Rozptyl, smérodatna odchylka : definice, interpretace, vypocetni tvar, vypocet pro diskrétni a
spojitou veli¢inu, rozptyl a + b-X, a, b konstanty.

Median, a - kvantil : interpretace, vypocet u spojitych veli¢in.

Pravdépodobnostni rozdéleni:

Alternativni: definice, pouziti, odvozeni distribu¢ni funkce, sttedni hodnoty, rozptylu.

Binomické: definice, vztah k alternativnimu, pouziti, sttedni hodnota, rozptyl, aplikace na
jednoduchych ptikladech.

Negativné binomické, geometrické: definice, pouziti, aplikace na jednoduchych ptikladech.

Poissonovo: pouZiti, sttedni hodnota, aplikace na jednoduchych ptikladech pti zadaném
predpisu pro pravdépodobnosti (definici).

Rovnomérné: definice, pouziti, odvozeni distribu¢ni funkce, stfedni hodnoty, rozptylu.

Exponencialni: pouziti, sttedni hodnota, aplikace na jednoduchych ptikladech pti zadané
hustoté (definici).

Normadlni: definice - hustota N(0,1), graf hustoty, transformace veli¢iny s obecnym
normalnim rozdélenim na veli¢inu s N(0,1), stftedni hodnota a rozptyl v N(0,1) a v obecném
normalnim rozdéleni, vliv stfedni hodnoty a rozptylu na graf hustoty, zndzornéni kvantilt
N(0,1) v grafu hustoty.

Nahodné vektory:

Sdruzena distribu¢ni funkce, sdruZzené pravdépodobnosti, sdruzené hustota, charakterizace
sdruZeného rozdéleni dvourozmeérného vektoru tabulkou pravdépodobnosti.

Vypocet marginalnich pravdépodobnosti ze sdruzenych a margindlni hustoty ze sdruzené.
Nezavislé nahodné veli€iny: kritérium nezavislosti pro diskrétni a spojité veliciny.

Stfedni hodnota soucinu 2 velicin: vypocet pro diskrétni a spojité veli¢iny, kovariance, rozptyl
souctu 2 veli¢in - obecné, pti nezavislosti.

Korelace (korelacni koeficient): definice, interpretace, vlastnosti.
Multinomické rozdéleni: definice, pouZiti.

Nahodny vvbér:

Definice a praktické ptiklady.
Vybérovy primér, jeho sttedni hodnota, rozptyl, normalita.
Zakon velkych ¢isel: zakladni idea, slovni formulace.

Centralni limitni véta: zakladni idea, slovni formulace.



Odhady parametria:

Bodovy odhad parametru #: definice, nestrannost, konzistence.

Odhady pravdépodobnosti nahodného jevu a charakteristik ndhodné veli¢iny - hustoty,
distribu¢ni funkce, stiedni hodnoty, rozptylu, medianu, kvantilii: definice, interpretace,
vypocet z dat s kalkulackou.

Odhad kovariance a korelace: definice, interpretace, vypocet z dat s kalkulackou.
Intervalovy odhad parametru 0: definice, interpretace.

Testovani hypotéz:

Vysvétleni pojml nulova hypotéza, alternativni hypotéza, typy alternativ, testova statistika,
kriticky obor, p-hodnota, test hypotézy, chyba 1. a 2. druhu, hladina testu, sila testu. Vysvétlit
provedeni testu hypotézy o parametru # na hladiné o pomoci testové statistiky a kritického
oboru, pomoci intervalového odhadu a pomoci p-hodnoty. Formulace zavért provedené¢ho
testu.

Jednovybérovy t-test: testovana hypotéza, zdkladni idea testu proti oboustranné alternative.
Predpoklady a jejich ovéfeni. Provedeni testu pfi ¢iselné zadané testové statistice a
odpovidajicim kvantilu, respektive mezich intervalového odhadu pro stiedni hodnotu
respektive p-hodnoté.

Parovy a dvouvybérovy t-test: testované hypotézy, vysvétlit rozdil mezi testy a vztah k
jednovybérovému t-testu. Pfedpoklady testl a jejich ovéteni. Welchuv test - pouziti.

Neparametrické testy: jednovybérovy, parovy a dvouvybérovy Wilcoxoniiv test- pouZiti.

Kontingenc¢ni tabulka:

Konstrukce z dat, test nezavislosti dvou diskrétnich veli¢in - zakladni idea, provedeni pti
Ciseln€ zadané testové statistice a ptisluSném kvantilu.

Linearni regresni model:

Formulace modelu, vysvétleni metody nejmensich ¢tverct jako nastroje pro odhad parametrt,
testované hypotézy, provedeni testl pii dané p-hodnoté, predpoklady testl a jejich ovéreni,
pouziti koeficientu determinace.






