Spojity dvourozmérny nahodny vektor (X, Y)

Priklad:
Sdruzené rozdéleni dano hustotou f(x,y) = 2e72*7Y,x > 0,y > 0.

Integrace sdruzené hustoty pies vSechna kladna x a y da vysledek 1.
,Y)dxdy =2 | e Vdyldx=2| e ¥ [-eY]%d
|| reevaray=2] (foe y)x J e e

=2[0+1]fw

1 * 1
e ¥Xdx =2 [——e"zx] =2 [0 +—] =1.
. 2° ], 2

Margindlni hustoty dostaneme ze sdruzené hustoty integraci
podle piebytecné proménné.
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h(x) = j f(x,y)dy = Ze_zxj e Ydy = 2e %,x > 0.
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SdruZena hustota je sou¢in margindlnich hustot <=>X a Y nezavisle.

flx,y) =2e 2*Y =2e *e™V = h(x)g(y),x >0,y > 0.

Exponencialni rozdéleni s parametrem 4 ma hustotu
Aexp(—Az),z > 0,4 > 0, tedy

X ma rozdé€leni Exp(2), Y ma rozdé€leni Exp(1).

Vztahy mezi sdruzenou distribu¢ni funkci a hustotou vektoru (X,Y)

SdruZenou hustotu spocitame derivovanim sdruzen¢ distribuc¢ni
y 0%F(x,

funkce postupné podle x ay: f(x,y) = ﬁx;’) .

Sdruzenou distribu¢ni funkci spocitdme integrovanim sdruzené

hustoty postupné podle jednotlivych proménnych:

Fx,y) =7 ()2, f(w,v)dv)du.



Jsou-li X a'Y nezavislé, je sdruzend hustota soucin marginalnich,
a tedy i sdruzena distribu¢ni funkce je soucin marginalnich.
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v rozdéleni Exp(2) je H(x) = 1 — exp( — 2x),
v rozdéleni Exp(1) je G(y) = 1 — exp( — y).

X aY jsounezavislé =>
stfredni hodnota sou€inu se rovna souc¢inu strednich hodnot
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v rozdéleni Exp(2) je EX = 1/2,
v rozdéleni Exp(1) je EY = 1.

Dale kovariance cov(X,Y) = E(XY) — EXEY = 0,

cov(X)Y)

korelace —

= 0 a XaY jsounekorelované.




Diskrétni nahodny vektor

Multinomické rozdéleni

Nahodny vektor X = (X3, ..., X}) ma

multinomické rozdeleni s parametry n >1ap = (p4, ..., Px),
jestlize jeho slozky nabyvaji nezapornych celo¢iselnych hodnot
a modeluji pocet vysledkt typu i v sérii n nezavislych pokust.

Priklad:
Vyucujici vi, Ze student udéla zkousku ze statistiky se znamkou i
s pravdépodobnostip;, i = 1,...,4, py + -+ ps = 1.

Ke zkousce ptijde n studenttl, poc¢itame pravdépodobnost, Ze
X; studentt dostane znamku i,i =1, ...,4, x; + -+ x4, = n.

Obecné:

pro konkrétni nezdporné celoCiselné hodnoty x;, i = 1, ..., k,
takové, ze x; + -+ x5, = n,

je multinomické rozdé€leni ndhodného vektoru X = (X, ..., Xi)
definovano predpisem

P(Xl == xl, ,Xk = xk) ==

n!

X1 Xk
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Pro k = 2 dostavame binomické rozdéleni veli€iny X;
S parametry n, p;.

A tedy i-td slozka multinomického ndhodného vektoru X
ma binomické rozdéleni S parametry n,p;, 1 =1, ..., k.

Napt'.

vV nahodném vektoru poctl studentli se znamkou 1, ..., 4 u zkousky

X = (X4, ..., X,) modeluje slozka X, pocet studentli se znamkou 4, tj.
téch, ktefi nemaji jiny vysledek nez 4, téch, kteti neudélaji zkousku.






