Zdravotnicky vyzkum 1

V populaci o rozsahu n 0sob je m muzi a z Zen.
HIV pozitivnich je mMa muzi a za Zen.

S jakou pravdépodobnosti je nahodné vybrana osoba HIV pozitivni ?

Nahodny pokus: vybér 1 osoby.

Elementarni jevy lze ztotoznit s osobami v populaci.

Zaved'me nahodné jevy:

A ... nahodné vybrana osoba je HIV pozitivni,
M ... ndhodné€ vybrana osoba je muz,

Z ... nahodné vybrana osoba je Zena.

Pak mame:
P(A)=P(ANM)+P(ANZ) =4+ =

ATy ZAZ - p(AIM)P(M) + P(AIZ)P(2).

m

my

Pravdépodobnost priniku P(A N M) = — ..
pravdépodobnost, Ze nahodné vybrana osoba je HIV pozitivni muz.
Podminéna pravdépodobnost P(A|M)= %

pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany muz je HIV pozitivni.



Zdravotnicky vvzkum 2

Test na Covid 19 da

pozitivni vysledek u nemocné osoby s pravdépodobnosti 0.999 a
pozitivni vysledek u zdravé osoby s pravdépodobnosti 0.01.
Odhadujeme, ze Covid 19 ma 10% populace.

Jaka je

pravdépodobnost, Ze osoba s pozitivnim testem je skute¢né nemocna,

a pravdépodobnost, zZe osoba s negativnim testem je skute¢né zdrava ?

Zaved'me nahodné jevy:

A ... 0soba ma Covid 19,
+ ... 0soba ma pozitivni test,

- ... 0soba ma negativni test.

Pak mame:
__P(AN+) _ P(+|A)P(A) _
P(Al+) = P(+)  P(+|A)P(A)+P(+|AC)P(AC)
0.999x0.1 — 09?2

0.999%0.1+0.01X0.9

Dale
P(—|4A9) =1—-P(+]A°) =1 -0.01 = 0.99,
P(—-|4A) =1-P(+|4) =1-0.999 = 0.001,



a tedy

P(An-) P(-1A9P4Y) _
P(-)  P(-|AS)P(AC)+P(-|A)P(A)

= 0.999.

P(AC|-) =

0.99x0.9
0.99x0.9+0.001x0.1

Oznacme:

Noo ...pocet nemocnych Covidem 19, ktefi maji pozitivni test,
No1 ... poCet nemocnych Covidem 19, ktefi maji negativni test,
N1o... poCet zdravych (bez Covidu 19), ktefi maji pozitivni test,

N11... pocet zdravych (bez Covidu 19), ktefi maji negativni test.

Charakteristiky testu:

senzitivita = noo/ (Noo + No1) ... podil pozitivnich mezi nemocnymi,
je to odhad pro P(+|A), v naSem ptipadé 0.999,

specificita = n11/ (10 + N11) ... podil negativnich mezi zdravymi,
je to odhad pro P(—|A), v nagem piipadé 0.99,

pozitivni prediktivni hodnota = noo/ (Ngo + N1o) ...

... podil nemocnych mezi pozitivnimi,

je to odhad pro P(A|+), v nasem piipadé 0.92,

negativni prediktivni hodnota = nq1/ (No1 + N11) ...

... podil zdravych mezi negativnimi,

je to odhad pro P(A¢|-), v na§em piipadé 0.999.






