Rovnomérné rozdéleni na intervalu (a,b)

: , 1
Hustota je konstantni: f(x) = —, a<x< b.

Distribuéni funkce je F(x) = g, a<x<b
(integrujeme hustotu f (u) pies interval (a,x)).

Stredni hodnota:
EX = asz (integrujeme x f (x) pfes interval (a, b)),
o _ a’+ab+b? . . 5 ..
EX~ = — (integrujeme x- f (x) pfes interval (a, b)).
—n\2
Rozptyl je var X = EX? — (EX)? = =4
Vypocet medianu M =med X :
P(X <M)=F(M)=""2=05.
a+b

odtud mdme M = 0,5(b —a) + a = — -

Analogicky pro obecny a-kvantil, pro median je o = 0,5.

Poznémka: graf hustoty je symetricky podle osy v bod¢ aTer , ktery je

stifedni hodnotou a zaroven medianem.

Pouziti: nahodna veli¢ina modeluje dobu nastani udélosti, kterd miize
nastat kdykoli v ¢asovém intervalu (a,b), nebo ekvivalentné dobu
¢ekani na tuto udalost od zacatku intervalu.

Ptiklad: Podle meteorologické pfedpoveédi mlze zacit prset kdykoli
mezi 7. a 9. hodinou. S jakou pravdépodobnosti za¢ne prset az po ptl
devaté?

Nahodny ¢as X zacatku desté¢ mezi 7:00 a 9:00 ma rovnomérné
rozd¢€leni na intervalu délky 2 hodiny. Lze polozit a = 0, b=2,
Hustota je 1/2 a

P(X>3/2)=1-P(X<15)=1-F(1,5) =1- 175 = 0,25.



Exponencialni rozdéleni s parametrem A= 1/a

Je dano hustotou f(x) = Aexp(— Ax),x > 0,4 > 0.

N¢ékdy se polozi a = %
V tom piipadé je hustota f(x) = éexp( - E),x > 0,a > 0.

Distribuc¢ni funkce je F(x) = 1 — exp( — g), x>0
(integrujeme hustotu f (u) pfes interval (0,X)).

Stredni hodnota:
EX = a (integrujeme x f (x) pfes interval (0, «)),
EX? = 2a? (integrujeme x? f (x) ptes interval (0, o0)).

Rozptyl je var X = EX? — (EX)? = a?.

Vypocet medianu M =med X :
P(X <M)=F(M)=1-exp(—=)=05.

Odtud méme 0,5 = exp( — %), log0,5 = —% .

Z vlastnosti logaritmu — log 0,5 = log 2 = % => M =alog 2.
Pouziti: nahodna velic¢ina modeluje dobu mezi 2 udalostmi

Vv posloupnosti udalosti stejné¢ho typu neboli dobu ¢ekani

na udalost od nastani minulé udalosti.

Ptiklad: Lekar vi, Ze primérnd doba mezi ptichody 2 pacienti je 15
minut. Chce si udélat dvacetiminutovou prestavku na svacinu. S jakou
pravdépodobnosti béhem piestavky nepiijde Zadny pacient?

Doba mezi ptichody je nahodna veli¢ina X s exponencialnim
rozd€lenim s parametrem a = 15.

Pravdépodobnost, ze béhem 20 minut nepiijde zadny pacient, je
P(X>20)=1-P(X<20)=1-F(0)

20 4
= exp( — E) = exp( — §) = 0,26.



Poznamka: pocet udalosti za dany ¢asovy usek v posloupnosti udalosti
stejného typu modeluje ndhodna veliCina s Poissonovym rozdélenim.
V piikladu ma pocet pacientl za 15 minut Poissonovo rozdéleni

s parametrem (stfedni hodnotou) 1, pocet pacienti za 20 minut ma
Poissonovo rozdéleni s parametrem 4/3.



