Ijlohy k cviceni
Navrat k relacim

Uloha 3.1. Urcete pocet vsech relaci na n-prvkové mnozineé:

a) vSech

(a)

(b) reflexivnich
(c) symetrickych

(d) antisymetrickych

Uloha 3.4. Ukazte, ze pro kazdou funkci f: X — X na konecné X plati, ze je prostd, prave
kdyz je na. Plati totéz i pro nekoneé¢né mnoziny?

Uloha 3.10. Které z nasledujicich relac{ na mnoziné N? (dvojice pfirozenych éfsel) jsou
usporadanimi? Ktera z téchto usporadani jsou linearni?

(a) Porovnani po obou souradnicich <g : (a,b) <g (z,y) ©@a<xAb<y.

(b) Porovnani v alespon jedné soutradnici <y : (a,b) <y (z,y) ©a <z Vb<y.

(c) Porovnani v obou slozkach ruznymi sméry <z : (a,b) <z (z,y) ©a <z Ab>y.

(d) Slovnikové (lexikografické) porovnani <: (a,b) <, (z,y) ©a<zV(a=zAb<y).

Kombinatorické pocitani

Ptipomenuti: Pro n > k > 0 je kombinac¢ni ¢islo (Z) definované jako pocet k-prvkovych
podmnozin n-prvkové mnoziny. Kombinaéni ¢islo lze vyjadrit jako:

(¥)

Binomické véta iikd, ze pro libovolna a, b redlna (dokonce i komplexni) a n > 0 celé plati

(a+b)" = i <Z> a"r k.

k=0

Uloha 1: Jakou nejvyssi mocninou 5 je délitelné 50! ? Urcete obecny vzorec pro prvocislo p
a faktoridl cisla n.

Uloha 2: Ukaite, ze (k)" déli (kn)!

Uloha 3: Dokazte vypoctem a kombinatorickou tivahou
n—1 n—1 n
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Uloha 4: Sectéte

(b*) 3= k2 (3)

k=0

Uloha 5: Kolika zpusoby lze rozestavit cerného a bilého kréle na Sachovnici tak, aby se
navzdjem neohrozovali? (T.j. nestali na sousednich polickéch.)

Uloha 6: Kolik slov lze sestavit z pismen slova MISSISSIPPI (s vyuzitim vsech pismen, slova
tedy maji délku 11 znaku)?

Uloha 7: Urcete pocet

(a) usporadanych dvojic (A, B), kde A C B C [n].
(b) uspotddanych ctvefic (A, B,C, D), kde AC BC D C[n|ataké ACCCD.

Uloha 8: Z n predméti vybirdme k. Do ndsledujici tabulky doplitte pocty moznych vybert:

zalezi na poradi | nezalezi na poradi

bez opakovani

s opakovanim

Uloha 9: Rozmistujeme k kulicek do piihrddek oznacenych ¢isly 1 az m. Do ndsledujici
tabulky doplnte po¢ty moznych vybeéru:

Kulicky jsou: \ Kulicek v prihradce: | nejvyse jedna | libovolné mnoho | alespon jedna

ruznobarevné

stejnobarevné

Pozn.: Policko vpravo nahote se Vam podaii vyplnit nejspise az kdyz budete znat princip
inkluze a exkluze.



