Ulohy k cvicen{

Kombinatorické pocitani

Ptipomenuti: Pro n > k > 0 je kombinac¢ni ¢islo (Z) definované jako pocet k-prvkovych
podmnozin n-prvkové mnoziny. Kombinaéni ¢islo lze vyjadrit jako:

(¥)

Binomické véta 1ikd, ze pro libovolna a, b redlna (dokonce i komplexni) a n > 0 celé plati

(a+b)" = Zn: (Z) a”Fu>,

k=0

Uloha 1: Jakou nejvyssi mocninou 5 je délitelné 50! ? Uréete obecny vzorec pro prvocislo p
a faktoridl cisla n.

Uloha 2: Ukaite, 7e (k)" déli (kn)!

Uloha 3: Dokazte v¥poctem a kombinatorickou tvahou
() Go) + (") = ()

(b) > (3) =2"
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Uloha 4: Sectéte



Uloha 5: Kolika zpusoby lze rozestavit cerného a bilého kréale na Sachovnici tak, aby se
navzajem neohrozovali? (T.j. nestéli na sousednich polickach.)

Uloha 6: Kolik slov 1ze sestavit z pismen slova MISSISSIPPI?
Uloha 7: Uréete pocet

(a) usporddanych dvojic (A, B), kde A C B C [n].
(b) uspotddanych ctvefic (A, B,C, D), kde AC BC D Cn|ataké ACC CD.

Uloha 8: Z n predméti vybirdme k. Do nasledujici tabulky doplitte pocty moznych vyberi:

zalezi na poradi | nezalezi na poradi

bez opakovani

s opakovanim

Uloha 9: Rozmistujeme k kulicek do piihrddek oznacenych ¢isly 1 az m. Do ndsledujici
tabulky doplnte po¢ty moznych vybéru:

Kulicky jsou: \ Kulicek v prihradce: | nejvyse jedna | libovolné mnoho | alespon jedna

ruznobarevné

stejnobarevné

Pozn.: Policko vpravo nahote se Vam podaii vyplnit nejspise az kdyz budete znat princip
inkluze a exkluze.

Uloha 10*: Barevna inkoustova tiskdrna dokéze umistit az 8 kapek na jeden bod. Kapka
muze mit azurovou (C-Cyan), fialovou (M-Magenta), zlutou (Y-Yellow) nebo ¢ernou (K-
blacK) barvu. Kolik ruznych barevnych odstint lze dosdhnout v jednom bodeé, predpoklada-
me-li, Ze smiSeni ti¥{ ruznobarevnych (CMY) kapek mé stejny efekt, jako dvé ¢erné? (Napf.
odstin 3C+2Y+M+K je stejny jako 2C+Y+3K.)

Uloha 11*: Kolik existuje riznych rozdéleni pravidelného n-thelniku na trojihelniky, tak
ze Tezy vedou podél tétiv, které se vzajemné nekiizi a navic kazdy trojuhelnik ma alespon
jednu stranu spole¢nou s n-thelnikem?

Napi. pétithelnik abede 1ze rozdélit na tii trojihleniky abe, acd a ade.

Uloha 12: Kolik je v konvexnim n-tthelniku dvojic tétiv, jez se navzajem protinaji uvniti
n-uhelniku, tedy nikoli v krajnich bodech?



