Ulohy k cviceni

Kombinatorické pocitani

Uloha 1: Kolika zpusoby lze rozestavit cerného a bilého kréale na Sachovnici tak, aby se
navzajem neohrozovali? (T.j. nestéli na sousednich polickach.)

Uloha 2: Kolik slov 1ze sestavit z pismen slova MISSISSIPPI?
Uloha 3: Uréete pocet

(a) uspordadanych dvojic (A, B), kde A C B C [n].
(b) uspotddanych ctvefic (A, B,C, D), kde AC BC D C[n|ataké ACC CD.

Uloha 4: Z n predméti vybirdme k. Do nasledujici tabulky doplitte pocty moznych vyberi:

zalezi na poradi | nezalezi na poradi

bez opakovani

s opakovanim

Uloha 5: Rozmistujeme k kulicek do piihrddek oznacenych ¢isly 1 az m. Do ndsledujici
tabulky doplnte po¢ty moznych vybeéru:

Kulicky jsou: \ Kulicek v prihradce: | nejvyse jedna | libovolné mnoho | alespon jedna

ruznobarevné

stejnobarevné

Pozn.: Policko vpravo nahote se Vam podaii vyplnit nejspise az kdyz budete znat princip
inkluze a exkluze.

Uloha 6*: Barevna inkoustov4 tiskdrna dokdze umistit az 8 kapek na jeden bod. Kapka muze
mit azurovou (C-Cyan), fialovou (M-Magenta), zlutou (Y-Yellow) nebo ¢ernou (K-blacK)
barvu. Kolik ruznych barevnych odstinu lze dosdhnout v jednom bodé, predpokladame-li,
ze smiSeni tif ruznobarevnych (CMY') kapek mé stejny efekt, jako dvé ¢erné? (Napft. odstin
3C+2Y+M+K je stejny jako 2C+Y+3K.)

Uloha 7 : Kolik existuje riznych rozdélen{ pravidelného n-ihelniku na trojihelniky, tak ze
fezy vedou podél tétiv, které se vzajemné nekiizi a navic kazdy trojuhelnik ma alespon
jednu stranu spole¢nou s n-thelnikem?

Napi. pétithelnik abede 1ze rozdélit na tii trojihleniky abe, acd a ade.



Uloha 8: Kolik je v konvexnim n-ihelniku dvojic tétiv, jez se navzajem protinaji uvnitt
n-uhelniku, tedy nikoli v krajnich bodech?

Princip inkluze a exkluze
Pripomenuti: Jsou-li Ay,..., A, koneéné mnoziny, potom plati
AVU- U A = A+ A+ A
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Uloha 9: Urcete pocet prirozenych ¢isel od 1 do 840, kterd nejsou délitelna 6, 10 ani 14.
Uloha 10: Kolik &fsel zbyde z 1, ..., n po vyskrtan{ ndsobku 2, 3, 5 a 7?
Uloha 11:

(a) Prodavaé¢ suvenyru ma na prodej tii stejné figurky papeze Jana Pavla II, ¢tyti Janosiky
a pét Svejki. Kolika zptisoby muze figurky vyrovnat do vylohy do jedné fady tak, aby
se nikdy nestalo, ze by vSechny figurky stejné postavy tvortily souvisly blok?

(b) Kolika zptisoby lze postavit do fady 5 Cechii, 4 Slovéky a 3 Poléky tak, aby vsichni
prislusnici zadného naroda netvotili souvisly blok? Na rozdil od predchozi varianty jsou
nyni osoby navzajem rozeznatelné.

Uloha 12: Kolik existuje poradi pismen A, B, D, E, I, K, M, N, R, IOJ, Z takovych, ze po
vynechani nékterych pismen nevznikne ani jedno ze slov

1. BAR, DEN, RAZIE
2. ARZEN, DRAK, DUM, DURAZ.



